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Das Gebiet Biomineralisation liegt im
Schnittbereich von Chemie, Biologie,
Medizin und Materialwissenschaften.
Es geht dabei um die biologische Ver-
wendung von anorganischen Festkor-
pern zu unterschiedlichen Zwecken,
z.B. als Knochen oder Zahn (Calcium-
phosphat), Schale (Calciumcarbonat in
Muscheln und Schnecken) oder Schutz
vor Fressfeinden (Kieselsdure in Reis
oder Schachtelhalmen). In den letzten
Jahren hat dieses Gebiet zunehmend
Interesse auch seitens der Chemie er-
fahren, da die Prinzipien der Biomine-
ralisation bis heute nur wenig verstan-
den sind. Wie macht eine Schnecke ihre
Schale, wie entsteht ein Zahn? Konnen
Materialwissenschaftler das auch? Bis
heute offene Fragen!

Diesem Umstand trigt auch das von
der Deutschen Forschungsgemeinschaft
kiirzlich eingerichtete Schwerpunktpro-
gramm ,,Prinzipien der Biomineralisa-
tion* Rechnung. Leider gibt es auf dem
Markt kein einfithrendes Lehrbuch zu
diesem Gebiet, das ggf. auch vorlesungs-
begleitend verwendet werden kann. Die
verfiigharen Monographien Biominera-
lization (Biuerlein, 2000) und On Bio-
mineralization (Lowenstam, Weiner,
1989) sind fiir den grundlegenden Ein-
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stieg bereits zu speziell bzw. zu umfas-
send. Aus diesem Grund ist der Neuling
auf diesem Gebiet auf mehr oder weni-
ger gut verstindliche Ubersichtsartikel
angewiesen.

Das vorliegende Buch von Stephen
Mann, einer international anerkannten
Kapazitit auf diesem Gebiet, versucht,
diese Liicke zu schlie3en. In gut lesbarer
Form werden die Grundlagen erldutert
und an (oft eigenen) Beispielen veran-
schaulicht. Das Werk ist reichlich mit
Bildern, Tabellen und Schemata verse-
hen, die das Verstindnis erleichtern. Die
Vermittlung des Stoffs ist eher che-
misch-materialwissenschaftlich als bio-
logisch-medizinisch geprédgt: Man findet
also keine systematische Behandlung
der einzelnen biologischen Arten und
der dort stattfindenden Biomineralisa-
tion, sondern das Thema wird anhand
der Spezies-iibergreifenden molekula-
ren und physikochemischen Grundprin-
zipien dargestellt, und in dieser Form ist
das Buch auch gegliedert.

Nach einer kurzen Einfiihrung in die
Problematik folgt ein Kapitel iiber die
bisher bekannten Biomineralien und
deren Funktion. In den folgenden Ka-
piteln werden die Prinzipien vorgestellt.
Im Kapitel iiber die chemische Kon-
trolle der Biomineralisation findet man
Grundlegendes zur Loslichkeit, zur Kris-
tallisationstheorie und zu Festkorpern.
In den Kapiteln iiber Biomineralisation
an Grenzflachen und in Vesikeln, Struk-
tur und Wirkung der organischen Matrix
sowie Morphogenese (Formgebung)
werden detailliert die bei der Biomine-
ralisation ablaufenden Prozesse behan-
delt, insbesondere die Wechselwirkung
zwischen organischen bzw. biologischen
Templaten und kristallisierenden anor-
ganischen Festkorpern. Im Kapitel
,Biomineral tectonics“ (fiir diesen vom
Autor geprigten Begriff gibt es noch
keine gute deutsche Ubersetzung) wird
die Zusammenfiigung der einzelnen
Bausteine zu groSeren Objekten, hier
demonstriert an den Beispielen von
Knochen und Kalkalgenskeletten, so
genannten Coccolithen, beschrieben.

Den Abschluss des Buches bildet ein
Kapitel zur ,,biologisch inspirierten Ma-
terialsynthese“. Hier wird gezeigt, wie
die aus der Biologie entnommenen
Mechanismen zur Herstellung von
»,heuen Materialien“ eingesetzt werden
konnen. Grundlegend ist auch hier die

Angewandte

Wechselwirkung von anorganischen
Werkstoffen wihrend der Kristallisation
mit organischen oder biologischen Tem-
platen. So kann man Nanopartikel in
Vesikeln kristallisieren, Calciumcarbo-
nat unter Monoschichten kristallisieren
und in Mikroemulsionen besondere
Kristallmorphologien erzeugen. Das Po-
tenzial solcher ,sanfter* Methoden ist
sicher noch lange nicht ausgeschopft.
Beim Studium der aktuellen material-
wissenschaftlichen Literatur fallt die
Fille diesbeziiglicher Arbeiten auf.

In dem vorliegenden Werk lésst sich
gut ,,schmokern®, da der Schreibstil lo-
cker und gut verstdndlich ist. Fiir den
wohl meist in Eile befindlichen Leser ist
die kurze, kursiv gedruckte Zusammen-
fassung der wesentlichen Gedanken am
Ende der einzelnen Absétze interessant.
Dies ermoglicht eine schnelle Ubersicht,
ohne sich in Details zu verlieren. Jedes
Kapitel wird mit einer Liste weiterfiih-
render Literatur (oft Ubersichtsartikel)
abgeschlossen. Das Lesen wird durch
eingestreute Anekdoten und wissens-
werte Nebenaspekte aufgelockert. Wuss-
ten Sie, dass manche Hefearten in der
Lage sind, die Kristallisation von Halb-
leiter-Quantenpunkten (CdS) zu indu-
zieren?

Biomineralization ist ein schones
Buch, das eine Liicke auf dem Buch-
markt schliet. Es kann allen Neuein-
steigern und auch allen auf diesem
Gebiet titigen Forschern nur empfohlen
werden.
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